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Jak to sie zaczeto
——

-8 listopada 1895, w trakcie jednego z ekspe-rymentow, Roentgen zauwazyt stabe
Swiecenie kawatka papieru fluorescencyjnego lezgcego w poblizu lampy katodowe,.
W tym samym roku opublikowat artykut, "Ueber eine neue Art. Von Strahlen.
Vorlaufige Mitteilung" (Nowy rodzaj promieniowania. Raport wstepny), w ktorym
podat charakterystyke odkrytego promieniowania. Roentgen napisat tam;

,PO umieszczeniu dfoni miedzy lampg, a ekranem - mozna zobaczyc ciemne zarysy
koSci i jasniejsze zarysy catej dtoni".

*To spostrzezenie legto u podstaw medycznego wykorzystania odkrytego zjawiska.

Wilhelm. C. Roentgen
(1845-1923)

Nagroda Nobla z Fizyki
1901
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Metody diagnostyczne

e Radiologia klasyczna - zdjecia RTG
~efekt cyfrowy”
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Anatomia radiologiczna - Konficzyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski

Zakfad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Uniwersytetu Medycznego w todzi




i, 7 o

1ego w Lodzi




Obraz rentgenowski ‘
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Obraz rentgenowski

. Zdjecie RTG jest zapisem cieni rzucanych przez struktury w
ciele cztowieka na ekran (detektor) oswietlang falg
elektromagnetyczng (Roentgena).

Mozliwe sg sytuacje w ktorych cienie pewnych struktur
przestaniajg sie lub zlewajg sie z innymi oraz ulegaja
znieksztatceniu.

. Struktury ciata majg rozng gestosc optyczng i przeziernosc
dla falil EM Roentgena co jest zrodtem ztudzen optycznych
(np. pasma macha).
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Obraz rentgenowski

Pasmo macha: po lewo widzimy dodatkowe biate i czarne pasmo, po
prawo to samo w przyblizeniu, widac ze nic tu nie ma.
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Metody diagnostyczne
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Metody diagnostyczne

subtrakcja
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Metody diagnostyczne

e Inne angiografie

e angio-RM

e Angiografia
TK (angio-TK)
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Metody diagnostyczne

e Tomografia komputerowa - CT
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Metody diagnostyczne
BEN————

e Tomografia komputerowa - TK

System tomografii komputerowej opracowali w 1972 dwaj naukowcy
Godfrey Newbold Hounsfield oraz Allan McLeod Cormack za co
otrzymali w 1979 nagrode Nobla w dziedzinie medycyny.

Pierwszy skaner akwizycji surowych danych dokonywat w ciagu kilku
godzin a rekonstrukcji obrazu w ciagu kilku dni.
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Metody diagnostyczne
————t

e Tomografia komputerowa -TK

Skala Hounsfielda [-1000 ---------------- 3000 |

Wspotczynnik pochtaniania promieni RTG dla wody wynosi 0 jednostek
Hounsfielda dla powietrza —1000 j.H, kosci powyzej 140 j.H, a dla
metalu powyzej 1000 j.H.
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Metody diagnostyczne

) (partial) fan beam () multi-fan beam

Monoslice CT Multislice CT

81 Seconds

——
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Metody diagnostyczne

263481

Voxel;
*0,6mm
*0,2mml!ll
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Metody diagnostyczne

e Tomografia komputerowa - TK
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Metody diagnostyczne

» 1973 - pierwszy obraz MR przy wykorzystaniu stosowanej w TK
matematycznej metody projekcji wstecznej: Paul Christian Lauterbur

« 1977 - pierwszy ,obraz” ciata ludzkiego - Damadian

HOTHO NE HONOEHL NOTL23S

hedh IHE 2345018 MINHIZUNIZINAW F3wed

Lauterbur i pierwszy
obraz MR

Damadian
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Metody diagnostyczne
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Metody diagnostyczne

e Ultrasonografia w
prezentacji B (B mode)

e Ultrasonografia z detekcje przeptywu
(US-CD, US-PD, US-PW)
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Metody diagnostyczne
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Metody diagnostyczne
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Techniki specjalne

e artrografia tradycyjna - k | "/
k/ |

}/
Vil 2F b

1) / ‘ % 1 1 e artrografia RM
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Projekcje badania RTG

- minimum 2 projekcje

- zdjecia porownawcze

- zdjecia czynnosSciowe

- zdjecia celowane

- zdjecia tomograficzne (warstwowe)

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Ptaszczyzny badania RM/TK

e Plaszczyzna poprzeczna

e Ptaszczyzna strzatkowa

Anatomia radiologiczna - Konczyny
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Ptaszczyzny badania USG

Badanie wykonujemy w przekrojach:

* podtuznych

e poprzecznych

* Skosnych

» kazdy staw ma swoje typowe, obowigzkowe projekcje
oraz projekcje dowolne (zalezne od operatora)

* projekcje wiezadfowe

W duzych stawach (kolano, bark) obowigzujg

Standardowe ptaszczyzny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski PAS
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Tomografia komputerowa

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Rezonans Magnetyczny

e Obraz T2/PD zalezny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Rezonans Magnetyczny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski PAS)

Zakfad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Uniwersytetu Medycznego w todzi



Metody diagnostyczne

WAV F32WL: 296
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Metody diagnostyczne

Konczyna gorna

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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RTG

e Obrecz konczyny gornej

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 32/31
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RTG

e Staw ramienny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Rezonans magnetyczny

e Staw ramienny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Rezonans magnetyczny

e Staw ramienny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 35

Zaktad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Uniwersytetu Medycznego w todzi



USG staw ramienny

e Plaszczyzny badania

Bark, wg. Hedtmanna i Fetta:

1. Standardowa | — wzdfuz wiezadta kruczo-
barkowego
2. Standardowa Il — prostopadfa do
standardowej |
3. Dodatkowa ptaszczyzna standardowa | —
przekroj poprzeczny przez bruzde
miedzyktykciowg BER i |
4. Dodatkowa ptaszczyzna standardowa Il — | § | [ .
pfaszczyzna grzbietowa (pOdeZI’)y m. a standardowa | : paszczyzna standardowa ||
podgrzebieniowego) | : |
5. Dodatkowa ptaszczyzna standardowa Il —

przekroj przezpachowy

Kazdg ptaszczyzna badamy z rotacjg wewnetrzng
| zewnetrzng.

‘o

: dodatkowa ptaszczyzna "~ nietypowy przekrdj podiuzny
standardowa Il boczny przez blizszg czgs¢
_ trzonu k. ramiennej
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USG staw ramienny

tkanka podskorna

m. deltoideus

,/#"'”___kaletka

’/\
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USG staw ramienny

tkanka podskdrna

e T R e e e

bur_sa subacromialis

pierscien rotatorow

tuberculum maius
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USG staw ramienny

Dodatkowa ptaszczyzna standardowa |
— przekroj poprzeczny przez bruzde miedzyktykciowg

- - - > ) ' -
T S s a4 7-’-’:8‘-9‘“ e
oo T A e i 35 e

humerus

strona
wyrostka barkowego
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USG staw ramienny

Dodatkowa ptaszczyzna standardowa Il
— ptaszczyzna grzbietowa (podtuzny m. podfopatkowego)

tkanka podskérna

T e

m. deltoideus

rew
R
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m. subscapularis \\\\
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USG staw ramienny
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tkanka podskérna

m. deltoideus

pierscien rotatoréw

humerus
— [abrum glenoidale

panewka

S topatka
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RTG

e Staw tokciowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Tomografia komputerowa

e Staw tokciowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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RTG

e Staw tokciowy

Staw ramienno-tokciowy
Staw ramienno-promieniowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Tomografia komputerowa

e Staw tokciowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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USG

e Staw tokciowy

-ptaszczyzna podtuzna tylna
-ptaszczyzna poprzeczna przednia
-ptaszczyzna podtuzna przednia
-ptaszczyzny boczne

(wzdtuz ww. pobocznych)

przekréj podtuzny tylny

przekréj poprzeczny przedni przekréj podtuzny przez
nadkiykie¢ promieniowy
k. ramiennej

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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USG

m. brachialis

torebka ————
-

humerus

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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torebka

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 49
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USG

tkanka p

m. brachialis

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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RTG

e Nadgarstek

Staw promieniowo-fokciowy dalszy
Staw promieniowo-nadgarstkowy
Stawy nadgarstkowo-srodreczne

Staw nadgarstkowo-srodreczny kciuka

Anatomia radiologiczna - Kosci
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 51
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Rezonans magnetyczny

e Nadgarstek

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Rezonans magnetyczny

Stawy miedzysrodreczne

Stawy Srodreczno-paliczkowe
Stawy miedzypaliczkowe blizsze
Stawy miedzypaliczkowe dalsze
Staw miedzypaliczkowy kciuka
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Rezonans magnetyczny

e Nadgarstek

)
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Staw promieniowo-nadgarstkowy
— Stawy nadgarstkowo-srodreczne
— Stawy Srodreczno-paliczkowe
Staw promieniowo-tokciowy dalszy
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Konczyna dolna

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski
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RTG

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 56
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Rezonans magnetyczny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 57
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Rezonans magnetyczny

e Staw biodrowy

Anatomia radiologiczna - Konczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 58
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Rezonans magnetyczny

e Staw biodrowy

Anatomia radiologiczna - Konczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 59
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Tomografia komputerowa

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Tomografia komputerowa

e Staw biodrowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 61

Zakfad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Uniwersytetu Medycznego w todzi



Tomografia komputerowa

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 62
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USG staw biodrowy

przekrdj poprzeczny przekrodj przednio-tylny
przednio-tylny

N

) -Ptaszczyzna przednia-tylna
-Ptaszczyzna przednia-tylna poprzeczna
-Ptaszczyzna boczno-przysrodkowa

przekrdj boczno-przysrodkowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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USG

n. femoralis

a. femoralis"\
m. iliopsoas v. femoralis
torebka

gtowa k. udowej

x ”

WY ',."

-
- -

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski
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tkanka podskérna

tractus iliotibialis

miesnie

oS ifium

ztacze nasadowe

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 65
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RTG

e Staw kolanowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 66
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Rezonans magnetyczny

Anatomia radiologiczna - Konczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 67
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Rezonans magnetyczny

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 68
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RTG

e Staw kolanowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 69
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Rezonans magnetyczny

e Staw kolanowy

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 70
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Tomografia komputerowa

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
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Tomografia komputerowa

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 72
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Kolano:

1. Przedni przekroj poprzeczny,
nadrzepkowy (przy
wyprostowanym kolanie i zgieciu)

2. Przedni przekroj podtuzny,
podrzepkowy

3. Przysrodkowy przekroj podtuzny

4. Boczny przekroj podtuzny

5. Tylny przysrodkowy przekroj
podtuzny

6. Tylny posrodkowy przekroj
podtuzny

7. Tylny boczny przekroj podtuzny
8. Tylny przekroj poprzeczny

przekrdj podiuny
nadrzepkowy

przekréj popeczny
nadrzepkowy

USG

przekrj podtuzny boczny

Sai
[
B
B
Bk

przekrj podtuzny
tylny przysrodkowy
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USG
=

Przedni przekroj podtuzny, nadrzepkowy

. tkanka podskérna

e B

o — Sciggno m. czworogtowego ud?

M. rectus femoris

rec. suprapatellaris

tkanka ttuszczowa
femur

Anatomia radiologiczna - Koniczyny
Piotr Grzelak, Piotr Gebski 74

Zakfad Radiologii i Diagnostyki Obrazowej Uniwersytetu Medycznego w todzi



USG
——

chrzgstka
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USG

tkanka podskérna

Sciegno rzepki

ciato ttuszczowe Hoffy

kiykie¢ k. udowej
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USG
J——

Przysrodkowy przekroj podtuzny
Boczny przekroj podtuzny

wiezadto poboczne przysrodkowe

tibia

kiykie¢ K. udowej

tkanka podskorna

wiezadto poboczne piszczelowe

kiykiec

K. udowej /\

tibia

szpara stav
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USG

szpara stawowa
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glowa przysrodkowa 2
m. gastrocnemius gtowa boczna
Sesie « M. gastrocnemius
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RTG

e Staw skokowo-goleniowy
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Tomografia komputerowa
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RTG

e Staw skokowo-goleniowy

Staw skokowo-goleniowy

Staw skokowo-pietowy

Staw skokowo-pietowo-todkowy
Staw pietowo-szescienny

Staw klinowo-fodkowy

Stawy stepowo-Srodstopne
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Rezonans magnetyczny

e Staw skokowo-goleniowy
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Rezonans magnetyczny

Staw skokowo-goleniowy

Anala N
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Rezonans magnetyczny - artrografia

PD/T2 , fs
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Rezonans magnetyczny - artrografia

1] PDIT2

¥
*H
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USG

skokowy

* projekcja podtuzna przednia

* projekcja podtuzna tylna

« projekcja wiezdtowe np. przez wiezadto
strzatkowo-skokowe przednie

« projekcje skosne

| .Pr"zekréiz przedni - | przekréj tylny I bezposredni przekréj. .
- podtuzny. -~ podiuzny o przez wiezadio skoko-
. B : ' - wo-strzatkowe przednie
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USG

fibula
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Dziekuje za uwage



